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Unter den Bewerbern wird seitens eines hierzu eingesetzten Komitees, das aus Mitgliedern
des Vorstandes, des Vorstandsrates und den Ehrenmitgliedern des Vereins besteht, eine engere
Wabhl getroffen werden, in der Weise, daB alle fiir die Zwecke dieser 8tiftung in Betracht kommen-
den Richtungen, nach Fachgruppen geordnet, vertreten sind. Unter diesen Ausgewahiten wird
dann durch Los die zuldssige Anzah! bestimmt, wieder unter angemessener Beriicksichtigung

der einzelnen Facher.

Die Namen der durch das Los bestimmten Empfinger werden auf der Jubiliums-Haupt-
versammlung in Freiburg im Breisgau bekanntgegeben. AuBerdem erhdlt jeder Bewerber von

dem Resultat Kenntnis.

Die Geschiftsstelle,
Leipzig, StephanstraBe 8.

Die Geschiftsordnung fiir die Behandlung der Bewerbungen befindet sich unter Vereingnachrichten

auf Neite 37.

Die Wissenschaft und Technik in der
chemischen Industrie mit besonderer
Beriicksichtigung der Teerfarben-
Industrie.

Von C. Duissera.

Festvortrag, gebaltun bei der Hauptversammlung des

deutachen Museums zu Maonchen im Wittelsbacher Palais

vor dem Prinzen Ludwig von Bayern und seinen Gésten
am 6. Oktober 1911,

Ew. Konigliche Hoheit! Sehr verchrte Herren!

Jeder, ob Naturwissenschaftler, ob Laie, der
die von der Chemie cingenommenen Abteilungen
unseres Deutsclien Museums durchwandert, wird mit
Freude die historisch gctreu nachgebildeten Labo-
ratorien der versehiedenen Zeiten betrachten. Er
wird dabei die phantastisch ausstaffierte Kiiche der
alten Alchemisten mit den sonderbaren, dem Wun-
derglauben und der Ewpirie entlehnten Gerit-
schaften und Glidsern der Destillier- und Scheide-
kunst ebenso bewundern, wie das von wissenschaft-
lichem Geist durchhauchte Laboratorium des ge-
nialen Chemikers, Forschers und Organisators
Justus v. Liebig, und den mit allem Raffine-
ment der Neuzeit ausgeriisteten Laboratoriumstisch
der modernen chemisclien Forschung. Dabei wird
sich der Laie eines eigenartigen Gefiihles nicht er-
wehren konnen, das er in denfanderen Riumen des
Museums nicht empfand. Wiihrend er die dort auf-
gestellten Modelle, wenn er sie cingehend studierte
oder sich durch den Fiilrer,erklirenlieB, leicht be-
greifen und verstehen konnte, blieben ihm die vielen,
die Tische fiillenden chemischen Apparate Geheim-
nis. Auch die Sprache, die der Chemiker hier
spricht, und die langen Namen, mit denen der
Wissenschaftler die Substanzen belegt, wie z. B.
Orthochlormetanitrodiithyldibenzylparadiamidotri-
phenylcarbinoldisulfosaures Natrium fiir Nacht-
griin B sind ihm unverstiindlich. Betritt er dann die
Raume, in denen die chemische Industrie, mit Mo-
dellen von Fabriken und ihren Einrichtungen Unter-
kunft gefunden hat, dann wird sicherlich mancher
Besucher dicse Stitte mit Wagners Spruch aus dem
Faust verlassen: ,,Mir wird von alledem so dumm,
als ging mir ein Miihlrad im Kopf herum®. Der
Besucher moge aber dennoch nicht verzweifeln.
Selbst die Vertreter der wissenschaftlichen Chemie
werden von seltsamen Empfindungen befallen,
wenn sie uns, technische Chemiker, in unseren Fa-

briken besuchen. Dies hat einmal unser hochver-
ehrter Altmeister Adolf v. Baeyer, der wiir-
dige Nachfolger Liebigs auf dem Minchener
Lehrstubl, als er unsere Fabriken zu leverkusen
besichtigte, sehr schién in einer Rede zum Ausdruck
gebracht. Er sagte: Im Gegensatz zu der Freude,
die es ihm als Wissenschaftler bereitet, in seinem
Laboratorium die chemisehen Korper in zierlichen,
durchsichtigen Glasapparaten darzustellen und den
Reaktionsverlauf nach allen Richtungen hin mit
dem (esicht, dem Geruch, dem Gefithi und dem
Geschmack zu verfolgen, habe ihn in der chemischen
Industrie, wo sich dies alles in groflen, schwer-
falligen, undurchsichtigen, holzernen, oder cisernen
Gefiilen, oft noch dazu unter Entfaltung eines
ohrenbetiubenden Liirmes abspiclt, und man, ohne
kontrollieren zu konnen, alles das glauben mug,
was einem dort erzihlt wird, ein unangenehmes
Gefiihl befullen, das er nicht cher los werde, bis er
die Tore der Fabrik hinter sich habe,

Aus djesen Griinden werden Sie ey daher be-
greiflich finden, wenn ich, als Vertreter der che-

‘mischen Industrie, heute durch meinen Vortrag

etwas Licht und Farbe in das tote, triibe Bild der
chemisch-techinischen Abteilung des  Deutschen
Museums bringen mochte, um auch fiir unsere
Kunst, deren Aufgabe es ist, unedle Stoffe in edle
zu verwandeln, Verstindnis zu wecken. Mit gii-
tiger Krlaubnis Ew. Koniglichen Hoheit und der
verchrten Herrschaften will ich Sie daher einmal,
wenn auch nur im Fluge, durch einige Musterstitten
unserer Industrie hindurchfiihren, um bald hier,
bald dort, Ausblick zu halten auf die Errungen-
schaften der neuesten wissenschaftlichen Forschung
und auf die in gemeinsamer Arbeit und durch wech.
selseitige Befruchtung erzielten Erfolge der Technik.

Von allen Zweigen der chemischen Industrie hat
bei uns in Deutschland die Teerfarbenindustrie
die hochste Entwicklung genommen. An ihrem
kriiftigen Stamme mit weitverzweigten Asten sind
die schonsten und duftigsten Blumen erbliilht und
die lerrlichsten Friichte gereift. [Ihre,Wurzeln dran-
gen dabei in immer weiter reichende Gebiete ein.
Anfangs beschrinkten sich die deutschen Teer-
farbenfabriken auf,die Fabrikation von Anilin- und
Alizarinfarbstoffen. Als dann dergorganischen Che-
mie die Synthese pharmazeutischer Produkte ge-
lang, nahm die Farbenindustrie auch diese Fabri-
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kation auf, stellte auBerdem photographische Ar-
tikel her und ging in vereinzelten Fillen zur Dar-
stellung von Riéchstoffen, Nihrstoffen und anderen
Praparaten iiber. Aber mehr noch als das. Die
frither von der anorganischen GroBindustrie be-
rogenen Rohstoffe, wie Schwefelsiure, Salzsiure,
Balpetersiure, Chlor, Soda, Natron, Chromsalze
usw., erzeugt sie heute selbst, und zwar in solchen
Mengen, daB die hierfiir gebauten Fabrikations-
einrichtungen zu den gréBten ihrer Art zihlen.

Abnlich wie die meisten Hiittenwerke haben
sich einzelne chemische Fabriken auch in ihren
Brennstoffen unabhingig gemacht und gro8e Stein-
und Braunkohlengruben angekauft. Hunderte von
Waggons dieser selbst geférderten Kohlen werden
tiglich zur Dampferzeugung oder in Gasanstalten,
die an Bedeutung denen groBer Stidte nicht nach-
stehen, zur Herstellung von Heiz- und Leuchtgas
verbraucht, alle iibrigen Gaskohlen aber auf der
Zeche solbst in Koksifen mit Nebenprodukten-
gewinnung destilliert. Der bei der Kokerei abfal-
lende Teer wird dann in eigenen, der Feuersgefahr
wegen von der Hauptfabrik getrennt liegenden De-
stillationsanlagen weiter verarbeitet. Vonun-
serer deutschen Teerfarbenindu-
strie werdenalso heute die vonden
Sonnenstrahlen fritherer Jahrtau-
sende herriihrenden, in den Stein-
kohlen aufgespeicherten Energien
auf direktem Wege in Produkte ver-
wandelt, die in der Leuchtkraft
ihrer Farbe, in der Lieblichkeit
ihres Duftes und in der Wirksam-
keitihrer Heilkraft mit denschén-
sten, wohlriechendsten und heil-
kriftigsten Blumen, Bliiten und
Kridutern konkurrieren.

In dem kiihlen Schatten des dichten Laub-
daches dieses, Englands Boden entsprossenen und
von dort iiber Frankreich nach Deutschland ver-
pflanzten Wunderbaumes, der jetzt bei uns feste,
unausrottbare Wurzeln geschlagen, haben viele
Zehntausende von Angestellten
und Arbeitern reichlich lohnende
Unterkunft gefunden. Die eigentlichen
Girtner in dem groBen Zaubergarten, in dem dieser
Riesenbaum wichst, sind selbstverstindlich die
Chemiker. Jedes der groBen Werke am Rhein und
am Main beschiftigt heute zwei- bis drei-
hundert wissenschaftlich gebildete Che-
miker. Etwa die Halfte der Chemiker be-
fassen sich als Betriebsfilhrer mit der Fabri-
kation der verschiedenen anorganischen und or-
ganischen Produkte. Ein Drittel derselben ist
ausschlieBlich in den verachiedenen, nach Arbeits-
gebieten differenzierten wissenschaftlichen Labo-
ratorien titig, die, was Einrichtungen und Appa-
ratur angeht, nicht hinter unseren groBen Hoch-
schullaboratorien zuriickstehen. Die iibrigen Che-
miker sind in den trefflich ausgestatteten Ver-
suchsfirbereien und Zeugdruckereien als Coloristen,
sowie im AuBendicnst der Fabrik kaufminnisch
tatig.

Den Chemikern zur Seite stehen neben einer
kleinen Schar von Medizinern zur Priifung der
neuen Produkte auf ihre pharmakologischen Wir-
kungen bei Tieren und Menschen eine immer mehr

wachsende Zahl, bis zu fiinfzig und mehr
pro Fabrik, akademisch gebildeter In-
genieure, Es diirfte im allgemeinen wenig be-
kannt sein, daB es auch dem Ingenieur gelungen ist,
sich den berechtigten Platz in der chemischen In-
dustrie zu erobern. Als Doktor- oder Diplominge-
nieure sind sie mit vielen Bau- und Maschinentech-
nikern nicht nur in den Zeichensilen als Konstruk-
teure fiir die Neu- und Umbauten tatig, sondern
leiten die mechanischen Werkstitten, iiberwachen
die Zentralmaschinenanlagen, Wasserwerke, Gasa-
fabriken und den Eisenbahnbetrieb und, was sehr
wichtig ist, stehen auch in den chemischen Be-
trieben den Betriebsfilhrern ratend und helfend
zur Seite. Schon ldngst ist hier Arbeitsteilung
durchgefiihrt. Der Chemiker hat den Verlauf des
chemischen Prozesses zu beaufsichtigen, der In-
genieur die hierbei benutzte Apparatur in Stand zu
halten. Beide miissen sich, und zwar jeder in seinem
Gebiete, aber Hand in Hand arbeitend, bemiihen,

- die Ausbeuten zu steigern, die Qualitit der Pro-

dukte zu bessern und die Reparaturunkosten und
den Energieverbrauch und damit insgesamt den
Herstellungspreis 8o niedrig wie moglich zu bringen.

Die Zahlder Arbeiter ist im Vergleich
zur Zahl der Beamten, der Hochschul- und Mittel-
schultechniker und der groBen Schar von Kauf-
leuten, von denen viele als Verkdufer in den in
allen Lindern der Erde errichteten Verkaufs-
filialen fiir den regelmiBigen Absatz der Waren zu
sorgen haben, sehr klein. Im allgemeinen
entfallen auf einen Beamten nur vier
bis fiinf Arbeiter; das ist ein Prozentsatz,
wie er sich nur in wenigen anderen Industrien
wiederfindet. Von den 6000—8000 Arbeitern, die jede
unserer grofien Teerfarbenfabriken beschiftigt, sind
die meisten ungelernte Handarbeiter und etwa ein
Viertel Handwerker., Die letzteren arbeiten als
Schlosser, Dreher, Schmiede, Klempner, Bleilter,
Schreiner, Kiifer, Maurer und Anstreicher in mit
den modernsten Einrichtungen versehenen Werk-
stitten, die mit jeder Maschinenfabrik groBen Stils
wetteifern konnen.

Wir beginnenfnun unsere Wanderung durch
die Fabrik, und zwar, um dem Fabrikations-
prozeB von Anfang zu folgen, bei der anorga-
nischenAbteilung. Sieerstreckt sich meist
dem FluB entlang, an dem unsere groBen Fabriken
liegen, und zwar sowohl zur bequemen Versorgung
mit den riesigen Mengen Wasser fiir Kondensa-
tions-, Kiihl- und Fabrikationszwecke — der Ver-
brauch jedes unserer groen Werke an Wasser pro
Tag ist fast ebenso groB oder wesentlich grofer,
wie der von Ko6ln oder Frankfurt oder Mannheim —,
als auch zum Transport der Massengiiter, wie
Schwefelkies aus Spanien, Salpeter aus Chile,
Steinsalz aus Heilbronn oder StaBfurt, Kohle von
der Ruhr und Saar. Am Quai der Fabrik sind
riesige Hebevorrichtungen, oft auf turmhohen
Briicken, geschiftig hin- und herfahrend bei der
Arbeit, um die Kiéhne zu entladen und zu beladen.
Die oben genannten Rohstoffe werden aus den
Schiffen mit den Riesenkrahnen direkt oder durch
Vermittlung von Hiéng- und Schwebebahnen in
die den chemischen Betrieben vorgelagerten Schup-
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pen oder Silos gestiiret und von da, gebrochen und
gemahlen, den Betrieben zugefiihrt, ohne da8 Men-
schenhand sich zu betitigen braucht. Am Quai
halten Dampfer, die die fertigen Giiter, die Farb-
stoffe und die pharmazeutischen Produkte, in
Kisten oder in holzernen und eisernen Fissern,
mit dem Aufdruck ,Made in Germany' an die
Seehiifen bringen, von wo sie in alle Weltgegenden
bis ins Innere von Indien, China und Japan ver-
frachtet werden.

Das Hauptprodukt der anorganischen Ab-
teilung, die Basis der ganzen chemischen Industrie,
ist die Schwefelsdure. Ihre Herstellung aus ver-
brennendem Schwefel, Luft und Salpetersiure hat
sich von den Glastopfen, die im Deutschen Museum
aufgestellt sind, in 150 Jahren zu den modernen
grolen Bleikammersystemen entwickeit,
die heute bis zu 30 000 cbm Gesamtraum gebaut
werden. Neben diesen Apparaten, die eine wiasse-
rige verd. Schwefelsaure liefern, entwickelt sich
seit 20 Jahren mehr und mehr der sog. Kon -
taktprozeB,zudem Clemens Winkler
in Freiberg den AnstoB gab, und der durch Ru -
doif Knietsch vonder Badischen Ani-
lin. und Soda-Fabrik in Ludwigshafen zu-
erst technisch durchgefiihrt wurde. Hierbei werden
die schwefligen Gase mit Luft {iber ein erhitztes
Kontaktmaterial, meist fein verteiltes Platin, sel-
tener Eisenoxyd, geleitet und so eine véllig wasser-,
freie Schwefelsdure erzeugt.

Als Ausgangsmaterial wird nur in beschriank-
tem Umfange Schwefel selbst benutzt; hauptsich-
lich werden Schwefelerze, und zwar iiber-
wiegend Eisenkiese, weniger, ca. 169, Zinkblende
und Kupferkiese in Rostofen verbrannt. Einer der
imponierendaten Apparate der neuesten Zeit ist
der mechanische Wedgeofen von 7Tm
Durchmesser und 10 m Hohe, in dem ein zen-
trales Rithrwerk tiglich 25 t rotglithendes Erz von
oben nach unten iiber 7 Etagen bis zur vélligen
Abkiihlung und Entschwefelung herabbefordert.

Die Weltproduktion an Schwefelsdure auf
Monohydrat (H,S0,) umgerechnet, 1iBt sich auf
5 Millionen t jihrlich schdtzen, von denen auf
die drei Hauptlinder, England, Deutschiand und die
Verreinigten Staaten, die gleiche Menge von je
1—1,25 Millionen t entfallen. Von diesem Quan-
tum stellen allein die beiden groiten deutschen
Farbenfabriken jihrlich ca. 300 000 t her.

1908 wurden in Deutschland 1 150 300 t
H,80, produziert.

Alnlieh wie durch den Wetthewerh des elek-
trischen Lichtes mit dem Leuchtgas cine hin- und
herwirkende Vervollkommnung und Verbilligung
erzielt wurde, ist dies auch beim Bleikammer-
prozel8Bin Konkurrenzmitdem Kon-
taktverfahren der Fall. Es wiirde zu weit
filhren — auch fehlt mir die Zeit — hier auf alle
diese interessanten technischen Neuerungen der
Schwefelsiurefabrikation cinzugehen.

Dusselbe gilt von den anderen groBen anorga-
nischen Produkten, der Salzsiure und der
Salpetersiure Die Verfahren des Erhit-
zens von Steinsalz bzw. Salpeter mit Schwefelsiure
sind die alten geblieben. Die Uberfithrung der bei
der Kalifabrikation in Stalifurt abfallenden groBen
Mcngen Chlormagnesium in  Salzsiiure hat noch

keine befriedigende technische Lésung gefunden.
Dagegen hat sioh in den letzten Jahren eine we-
sentliche Umgestaltung der Apparatur vollzogen.
Bei der Salzsiure kommt die unangenehme Hand-
arbeit der alten Sulfatéfen mit Pfanne und Herd
durch die arbejtsparenden mechanischen {fen mehr
und mehr in Fortfall, und bei der Salpetersiure
verdringen die kontinuierlichen Verfahren, wie
z. B. bei Ubel mit mehreren groBen Retorten in
einem Ofen, den nach jeder Operation unterbroche-
nen, zum Teil unter vermindertem Druck voll-
zogenen EinzelretortenprozeB. Dadurch wird in
beiden Fillen auch eine wesentliche Verbesserung
in der Hygiene dea Betriebes erreicht.

Natiirlich ist es vorteilhafter, wenn, wie in
Norwegen, die mit den dortigen Waaserkriften er-
zoeugte elektrische Energie billig zur Verfiigung
steht — aber sie muB sehr billig sein — den Stick-
stoff der Luft in elektrischen Flammen zu Stick-
oxyden zu verbrennen, welche sich dann in Wasser
zu diinner, hochstens 509%iger Salpetersiure ab-
sorbjeren lassen. Dies geschieht mit Hilfe der
Birkeland-Eydedfen, in denen ein 4000-
pferdiger Flammbogen durch Magnete
zu einer 2m groBen Scheibe auseinander
gezogen wird, seit ca. 5 Jahren in Notodden am
Tyin und wird, in Konkurrenz mit den Schén -
herr6fen, in denen in einem Eisenrohr durch
Einblasen eines Luftwirbels eine 8m lange
Fla mme erzeugt wird, in wenigen Monaten am
Rjukan in Saaheim in groStem MaBstabe unter
oVerwendung von 120000 Pferdestiarken zu
sehen sein. Dennoch wird in Norwegen die so er-
zeugte Salpetersidure als solche nicht oder fiir rein
chemische Zwecke verwertet, sondern, weil man
sie nicht transportieren kann, in den weniger wert-
vollen Kalksalpeter fiir landwirtschaftliche
Zwecke verwandelt. Von diesem Norgesal-
peter wurden 1810 achon 13 500 t in den Handel
gebracht.

Uber diese hochinteressante neue Salpeter-
industrie und diejenige des Kalkstickstoffs
nach dem Frank-Caroschen Verfahren durch
Uberleiten von reinem Stickstoff iiber Calcium-
carbid, wie sie seit wenigen Monaten auch am Ab-
fluB des Chiemsecs mit den Wasserkriften der Alz
betrieben wird, hat Herr Geheimrat Prof. Dr.
Carl v. Linde bei der Sitzung des Deutschen
Muxeums zu Berlin in seinem schonen Vortras:
,.Die Schiitze der Atmosphiire,* ausfiihrlich he-
richtet. Ix bleibt mir deshalb nur iibrig, hier er-

‘ giinzend zu bemerken, daB der Kalkatickstoff bei

der Landwirtschaft noch nicht die erhoffte grofle
Verwendung gefunden hat. Deshalb wird neuer-
dings aus ihm durch PFrhitzen wit Wasser und
Absorption des gebildoten Ammoniuks in Schwefel-
siure das heute so beliebte Diingemittel,  das
schwefelsaure Ammoniak, gemacht.
Dieses sonst aus der Steinkohle gewonnene,
wertvolle Nebenprodukt der Kokerei hat in von Jahr
zu Jahr wachsendem Umfang Verwendung gefunden
und steht heute im Marktpreis, auf gleichen Stick-
stoffgehalt umgerechnet, dem Chilesalpeter gleich,
obgleich die landwirtschaftlichen Chemiker seinen
Diingewert um1092; niedrigerals Salpeter cinschitzen.

{ Im Jahre 1910 wurden in der Welt 2,36 Millionen t

Salpeter, davon in Deutschland 786000 t im
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Werte von 160 Millionen Mark und 1,1 Millionen t
Ammonsulfat, und davon in Deutschland mehr als
300 000t im Werte von 70—80 Millionen Mark
verbraucht, also ein gewaltiges Quantum. KEs ist
deshalb sehr erfreulich, daB es Fritz Haber in
Karlsruho gelungen ist, durch Uberleiten von
Stickstoff und Wasserstoff unter hohem Druck,
200 Atmosphéren, und bei hoherer Temperatur,
500°, iiber bestimmte Kontaktsubstanzen, Osmium
und Uran, 99 dieser sproden Gase zu Ammo -
niak zu verbinden. Die Zukunft mul lehren,
ob sich diese wichtige Erfindung technisch so aus-
arbeiten 1iBt, dall sie mit Vorteil fabrikatorisch
betrieben werden kann, was, wie hier betont werden
soll, nicht 8o einfach und lgicht ist, wie es aussicht.
Gelingt die ldsung dieses schwierigen Problems,
woriiber dic Patentinhiaberin, die Badische
Anilin- und NSoda-Fabrik in Ludwigs-
hafen a. Rh., eifrig arbeitet — und wir haben das
Vertrauen zu ihr, daB sie, wie so oft schon, auch
hier erfolgreich sein wird —, so wird das an wciller
Kohle im Vergleich zu vielen anderen Lindern
arme Deutschland in seinem, in der schwarzen
Kohle aufgespeicherten Reichtum an Wiarmecener-
gien in der Lage scin, sich seinen Stickstoffdiinger,
unabhiingig vom Auslande, herzustellen, da elck-
trische Iinergie hierbei keine Rolle spielt.

Das bei der Nalzsiwurefabrikation abfallende
Sulfat ist 80 Jahre lang gnach dem von dem
Franzosen Nicolas [Leblanc 1791 erfundenen

Behandeln von Salzsole mit Ammoniak und Koh-
lenséiure praktisch zu ersetzen. Von der Weltpro-
duktion von 2 Millionen t werden heute nur noch
etwa 150 000 t in einigen englischen und zwei deut-
schen Fabriken — Rhenania und Heinrichshall —
nach dem alten LeblancprozeB hergestelit. Diese
Ammoniaksoda wird von der Teerfarbenindustrie
in groBen Quantititen verbraucht — ca. 80000 t
jahrlich — und hier zum weitaus groiten Teil
mit gebranntem Kalk in Atznatron iber
gefiithrt.

Sndlich als letztes der allgemeinen GroBpro-
dukte ist dax Chlor zu nennen. das hauptsich-
lich als Chlorkalk mit einer Weltproduktion
von vielleicht 300000 t Verwendung findet.  Ea
wird heute zur einen Hilfte gemacht aux Salzaiiure
durch Einwirkung von Braunstein nach Weldon
oder durch Uberleiten von Luft iiber den Kon-
taktkirper Kupferchlorid nach Deacon, zur
anderen Hiilfte aus Chlorkalium oder Chlornatrium
durch die clektrolytische Zerlegung ihrer wiisse.
rigen Losungen, und zwar nach dem Diaphrag.
men-, Glocken- oder Quecksilber-
amualgamverfahren.  Nielit nur zum Bleichen,
sondern in der Farbenindustrie auch zur Herstel-
lung von Zwischenprodukten fiir die Fabrika-
tion von Anilinfarben, Rosanilinfarben, Sehwefel-
farben und kiinstlichem Indigo findet das Chlor,
und zwar vielfach in flissiger Form, Verwendung.
Uber die ungefhre Produktion der anorganischen

Verfahren mit Kalk und Kohle im Flammofen | GroBindustrie im Jahre 1910 an den genann-
zu Soda umgesetzt worden. 1866 gelang es dem®| ten Produkten in tons verweise ich auf nach-
Belgier Krnest Solvay, diesen ProzeB dureh | stehende statistische Tubelle:
‘ U“l:::'l:h' ‘ England ‘P‘rnllkreich‘vgisi"liﬁ‘“ Europa ‘ Weit

Schwefelsiure (H,<Oy) | 12500001 000000| 500000 | 1200000 3700 004 |5 000 000
davon Kontaktsiure 400 000 250 000
Soda .. 400000 | 700000 200000 | 250000 2 000 000
davon Leblane-Noda e 30000 [ 120000 150 000
Salpeter-Konsum (nach Hartwig, Chem.

Z. 1911, 910v. 786 000 93000| 337000 | 523000| 1 740000 | 2 360 000
davon fiir Salpetersiiure 150 000 50 000
Salzsiiure (30",) 4/500 000
Chlorkalk e 100 000 300 000
davon elektrolytisch . . . . 70 000 150 000

Bei der Elektrolyse der Chloralkalien bildet
sich neben Chlor und Kali- oder Natronlauge als
Nebenprodukt Wasserstoff, Diesen, wenn er
nicht, wie noch infeinigen Fabriken, dem Leuchtgas
zugesetzt, zum [eizen benutzt wird, komprimiert
man vielfach auf 150 Atmosphiren und bringt ihn
in Stahlflaschen in den Handel. Er findet dann
zum Fillen von Lufthallons oder in den Eisen-
werkstitten, mit Nauerstoff gemischt, als Knall-
gas zum Sehneiden dickster Eisenteile und zum
Schweillen Verwendung. Gelingt es, das Haber-
sche Ammoniakverfahren techniseh auszugestalten,
so wird man in erster Linie dieses billige Neben-
produkt der Kochsalzelektrolyse mit Stickstoff zu
verbinden suchen.

Dall dieser elcktrolytische Wasserstoff aber
heute auch zur Herstellung kiinstlicher

Edelsteine dient, und zwar in den Elek-
trochemischen Werken, G.m. b H. zu
Bitterfeld, ist wohl noch wenig bekannt. M. Ver-
neuilund Marc Paguier in Paris gelang es
Anfang dieses Jahrhundertx zuerst, das Verfilirem
ausfindig zu machen, synthetisehe Rubine
(rubis  scientifiques) herzustellen, nachdem  ein
anderer franzdosischer Forscher, Michaud, Mitte
der neunziger Jahre, aus natiirlichen Rubinsplit-
tern, dic seinerzeit Aufsehen erregenden sog. re -
konstruierten Rubine hergestellt hatte.
Fast zur sclben Zeit stellte in Deutschland der
Edelsteinschleifer Hermann Wild in Idar
kiinstliche Rubine her und arbeitete im Verein und
mit Unterstiitzung von Prof. Miet h ¢ und dessen
Assistenten Lelimann ein Verfahren aus, das

zuerst in einer kleinen Anlage in ldar ausprobiert
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und dann seit einem Jahre in groflerem MaBstabe
in den Elektrochemisohen Werken,
G. m. b. H. zu Bitterfeld, betrieben wird*). Man
fiihrte chemisch reine, aus Ammoniakalaun darge-
stellte amorphe Tonerde in einem Leuchgassauer-
stoff- bzw. Knallgasgeblise in die durch ihre groBe
Hirte und ihr hervorragendes Lichtbrechungs-
vermégen ausgezeichnete krystallisierte Tonerde,
die synthetischen Edelkorunde iiber, die
fiir Schmuck und hauptsichlich fiir technische
Zwecke als Lagersteine in Uhren und MeBinstru-
menten benutzt werden. Mengte man der Ton-
erde 2,59, Chromoxyd bei, so nahmen die kiinst-
lichen Steine die wundervolle rote Farbe des R u -
bins an. Krsetzte man das (hromoxyd bei Gegen-
wart von wenig Magnesin durch Titansiure und
Ferrioxyd, so erhielt man die blauen Saphire.
So lernte man die Edelkorunde in allen Nuancen
von weiB bis gelb, von rosa bis dunkelrot und von
violett bis ticfdunkelblau herzustellen. Diese syn-
thetischen Edelsteine unterseheiden sich  durch
nichits von den in der Natur vorkommenden hell-
und stahiblauen bis kornblumenblauen Ceylon-
und Kaschmirsaphiren, den hellrosa und tauben-
blutroten Rubinen von Birma und Ceylon, sowie
den weillen farblosen Leukosaphiren, weder
in ihrer chemischen Zusammensetzung, noch in
ihremn physikalischen und optischen Verhalten; sie
sind kein Surrogat. keine Imitation, sie sind eben
vollkommen mit ihnen identisch.

Ferner ist es gelungen, auch die in der Natur
sehr selten vorkommenden anders gefirbten Varie-
titen darzustellen. So den Padparadschah in
prachtvoll gelbroter Farbe, den rauchtopasfarbenen
und den citronengelb gefirbten Saphir und ferner
don sogenannten orientalischen Amethyst, lila und
violett in der Farbe, den farbenverindernden griin-
lichen orientalischen Alexandrit und andere mor-
gen- und hyazintrot gefirbte Varietiten. Nicht
moglich war bisher die Darstellung des griinen
Smaragd, der aber auch als Beryllsilicat einer an-
deren Klasse von Edelsteinen angehért und nicht
80 leicht kiinstlich herzustellen ist.

Obgleich die geschliffenen synthetischen Ru-
bine fehlerfrei und lupenrein nach GréBe nur noch
2—5M und die Saphire 5—10M pro Karat, gleich
0,205 g kosten, obgleieh jihrlich schon ca. 6 Millionen
Karat duvon fabriziert werden, haben iiberraschen-
derweise die natiirlichen farbigen Edelsteine ihren
urspriinglichen Wert behalten. So zahit man heute
noch fiir natiirliche Rubine und Saphire von 2 bis
4 Karat je nach Farbe 400—1000 M und fiir groBere
Steine bis 3000 M, also das Fiinfhundert- bis Tausend-
fache, pro Karat. Diex ist nur verstindlich, weil
beim Publikum das Schéne und Echte nur dann
als wertvoll betrachtet wird, wenn es auch selten
ist. Dank der Liebenswiirdigkeit der Chemischen
Werke G. m. b. H. zu Bitterfeld bin ich in der Lage,
Ihnen eine wunderbare Kollektion dieser rohen und
von der in Idar ansissigen ,,Deutschen Edelstein-
gesellschaft vorm. H. Wild A.-G. geschliffenen
synthetischen Steine vorzufithren und im Namen
und Auftrage der Chemischen Werke dem Deut-
schen Museum als Geschenk zu iiberreichen. Sie

*) Diese Mitteilung verdanke ioh Herrn Di-
rektor Dr. Rothe-Bitterfeld.

alle, die Sie Verstindnis haben fiir die Leistungen
der Industrie, Sie werden mit mir dieselbe Freude
an diesen, nunmehr auch dem weniger Begiiterten
zugiingigen prachtvollen kiinstlichen Steinen emp-
finden, als wenn es sich um die wertvollsten natiir-
lichen Rubine und Saphire im Werte von vielen
hunderttausend Mark handelt.

Eine Spezialindustrie, die abseits der Teer-
farbenindustric betrieben wird, ist diejenige der
seltencn Erden, bei der Monazitsand
als Ausgangsmaterial dient. Es handelt sich hier-
bei in erster Linie um die Darstellung des fiir die
Auerschen Glihstrimpfe erforderlichen
Geniisches von 999 reinem Thoriumnitrat
und 19 reinem Cernitrat. Das Ceroxyd, und
auch dieses nur in der geringen Menge von 19,
muB dem Thoroxyd beigemengt sein, damit die
Gliihstriimpfe jenen bekannten wundervollen Lichit.
effekt geben. Der Erfinder, Dr. Carl Frei-
herr Auer v. Welshbach in Rastersfeld in
Steiermark hat diese Beobaehtung gemacht, als
er scine ersten wissenschaftlichen Untersuchungen
tber diesc seltenen Erden ausfiihrte. Seine wich-
tigsten Erfolge verdankt er hier der von ihm zu-
erst konsequent angewandten Methode der fraktio-
nicrten Krystallisation von Salzgemischen von be-
trichtlicher Loslichkeit. Auf meinen Wunsch hat
er mir die ersten Originalpriiparate als Geschenk
fiir das Deutsche Musenm iiberlassen.

Aus den wertlosen Riickstiinden der Monazit-
sandverarbeitung ist es Otto Haln zu Berlin
im letzten Jahre gelungen, das von ihm zuerst nur
in ganz minimalen Mengen aus dem Thor darge-
stellte Mesothorium, das erste Zerfallpro-
dukt des Thoriums mit derselben durchdringenden
Strahlung wic das Radium, in relativ bedeutenden
Mengen zu erhalten. Das H a h nsche Verfabren
wird in der Fabrik von Dr. 0. Kné6fler & Co. in
Plotzensce bei Berlin ausgefiihrt. 150 kg Monazit-
sand licfern ca. 1 mg Mesothoriumbromid zum
Preise von 150 M pro Milligramm. Wihrend die
seit Auffindung des Radiums durch Madame
Curie, nlso seit 1898, bis heute in allen Landern
dargestellte Menge von Radiumbromid zum
Preise von ctwa 3560 M pro Milligramm auf hoch-
stens 30 g zu schétzen ist, 1Bt sich zukiinftig jahr-
tichh der dritte Teil dieses Quantums an in seiner
Radioaktivitit gleichwertizem Mesothorium allein
aus den Abfallprodukten der deutschen Thorium-
fabrikation gewinnen. Die relativ bedeutende
Menge von 63 mg Mesothoriumbromid im Werte
von etwa 10000 M, ist mir von der Firma Dr. O.
Knofler & Co. geliehen worden, damit ick es Thnen
zeigen kann. Zur Darstellung dieser winzigen
Menge waren 75000 kg Monazitsand erforderlich,
8o daB in diesem auf 150 Millionen Teile nur 1 Teil
Mesothoriumbromid entfdllt. Die Firma ist na-
tiirlich nicht in der Lage, diese groBerc Menge
dem Deutschen Museum zu iiberlassen. Sie will
aber ein kleineres Quantum von 5§ mg Mesothorium-
bromid dem Deutschen Museum schenken. Gern
wiirde ich IThnen zeigen, wie ein mit Bariumplatin.
cyaniir bestrichener Rontgenschirm durch das
Mesothorium zum Leuchten gebracht wird, wie
man damit echte Diamanten von unechten unter-
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scheiden, wie man Elektroskope entladen, Funken-
strecken auslosen kann. Es ist dies aber leider
im Augenblick nicht moglich, weil sich dieser mit
Wachskerzen erleuchtete Saal nicht schnell genug
ganz dunkel machen 1a8t.

W. Muthmann in Minchen hat beob-
achtet, daB die Metalle der seltenen
Erden, hauptsichlich das Cer mit Lan-
than, Praseodym und Neodym, das
sog. Mischmetall, beim Bearbeiten mit
Werkzeugen Funken sprithen. Dr. Carl Frei-
herr Auer v. Welsbach fand dann, als er
Eisen oder Zink oder Blei mit Cer legierte, diese
Legierungen in ihrer funkenden Eigenschaft be-
deutend verstirkt. Sie sehen dies an dem mir
ebenfalls fiir das Deutsche Museum iibergebenen
Originalpriparat von sog. Auermetall, z. B.
einem Cerstahlpriparat mit 309, Eisen. Praktische
Verwendung hat diese Entdeckung bei den bekann-
ten Benzinfeuerzeugen gefunden. Die darin ent-
haltenen Ziindstibchen von Auermetall werden
durch gehirteten Stahl geritzt und geben dann
Funken.

Bekanntlich verleihen die Metalle Wolfram
und Chrom dem Stahl groSere Hirte und Festig-
keit. Wihrend gewdhnlicher Stahl beim Erhitzen
auf schwache Rotglut seine Hirte verliert, bleibt
gehirteter Wolframstahl unveriandert und wird
deshalb als Schnelldrehstahl viel ver-
wandt.

Nachdem die Auergesellschaft 1903
gezeigt hatte, daB man in der elektrischen
Glihlampe den Kohlefaden vorteilhaft, und
zwar mit 50—809, Stromersparnis durch Osmium
ersetzen kann, und nachdem im Friihjahr 1905
Siemens & Halske gefunden hatten, daB
das chemisch reine Tantal der bessere und bil-
ligere Ersatz fiir Osmium ist, wurde 1906 auch das
Wolfram fiir den gleichen Zweck nutzbar ge-
macht. Das teure Platin schmilzt bekanntlich
bei 1760°, das Tantal bei 2300° und das so sel-
tene Os mium bei 2500°. Der Schmelzpunkt des
Wolframs aber liegt am hichsten von allen Metal-
len, nimlich bei 2850°. Deshalb und weil es minera-
lisch als Wolframit (Eisen-Manganwolframat)
und als Scheelit (Calcium-Wolframat) in groBeren
Mengen vorkommt, ist es als Glihfadenme-
tall, das heute schon nicht mehr als 6—7 M
pro Kilo kostet, besonders geeignet; dabei ist der
Stromverbrauch noch etwas geringer als beim Tan-
tal. Gegeniiber diesem zeigt das Wolfram aber
die unangenehme Eigenschaft groBerer Sprodig-
keit und geringerer Elaastizitit, so daB die Wolf-
ramlampe empfindlicher gegen StéBe und Er-
sohiitterung ist als die Tantallampe. Unter dem
Namen Osram-, Sirius-, Kolloid- und
Wotanlampen, je nachdem besondere Kunst-
kniffe angewandt worden sind, um der Sprédig-
keit dieses Metailes Herr zu werden, kommen die
Wolframlampen der verschiedenen Firmen in den
Handel. Siemens & Hals ke, welche auler
der Tantallampe seit 1908 auch die Wotanlampe
(Wolframdraht und T a n talwicklung) fabrizieren,
und die Deutsche Gasglihlicht- A.-G.
(Auergesellschaft) zu Berlin, die ihre Osramlampen
aus Wolfram machen, haben mir schéne Samm-
lungen von Tantal- und Wolframpréparaten iiber-

lassen. Aus dem Tantal werden auBerdem wegen
der groBen, dem Stahl gleichen Hirte, und weil es
nicht rostet, medizinische Werkzeuge aller Art,
sowie Schreibfedern als Ersatz fiir die teuren Gold-
federn gemacht.

Das allerneueste auf dem Gebiete der Metal-
lurgie ist das von Franz Fischer zu Char-
lottenburg  dargestellte reine Elektrolyteisen.
Weil dieses Elektrolyteisen frei von Wasserstoff
ist, wie dies bisher bei dem durch Elektrolyse von
Ferrosalzen gewonnenen Eisen nicht der Fall war,
ist es nicht mehr hart und sprode, sondern laBt sich
leicht verarbeiten. Eine Sammlung interessanter
Gegenstinde wurde mir von den Langbein-
Pfanhauserwerken, A.-G. in Leipzig, die
die technische Verwertung jener Erfindung iiber-
nommen haben, iibergeben. Das so unter Anwen-
dung einer mit hygroskopischen Salzen, wie Chlor-
calcium, versetzten FEisensalzlosung bei Tempera-
turen von 100—120° gewonnene Elektrolyteisen
hat die wertvolle Eigenschaft, daB es schneller als
gewohnliches  kohlenstoff- oder siliciumhaltiges
Eisen magnetisch wird, aber auch wiederum
schneller den Magnetismus verliert. Es ist daher
firElektromagnete, die bisher aus Blechen
von Eisen mit einem Siliciumgehalt von 0,3—39%,
hergestellt wurden, das Idealmetall und erhéht
die Leistungsfihigkeit der Elektromotoren um ein
erhebliches. Ein Motor z. B., der normal 0,5 PS.
leistet, ist bei melhrmonatlicher Dauerbelastung
durch Anwendung von Elektrolyteisen auf eine
mehr als zweieinhalbfache Dauerleistung, namlich
auf 1,3 PS., gebracht worden, ohne Alterserschei-
nungen zu zeigen.

Damit wollen wir nunmehr die anorganische
Chemie verlassen und uns der organischen
Chemie zuwenden, bei der der Chemiker es be-
kanntlich versteht, mit den Atomkugeln der vier
Elemente, des Kohlenstoffs, des Wasserstoffs, des
Sauerstoffs und des Stickstoffs zu jonglieren, wie
der Taschenspieler mit seinen Béllen und jedem
Atom in den von ihm konstruierten komplizierten
Molekiilen einen bestimmten Platz anzuweisen.
Diese Chemie des Kohlenstoffs ist die
eigentliche Grundlage der Teerfarbenindu-
strie mit ihren vielen Nebenzweigen, und sie be-
ruht, wie schon der Name sagt, auf dem Stein-
kohlenteer.

Die bekannte schwarze iibelriechende Fliissig-
keit, der Teer, wurde frither ausschlieBlich bei
der Gewinnung von Leuchtgas aus Kohle erhalten.
Er war ein duberst listiges Abfallprodukt, mit dem
man nur wenig anfangen konnte. Zwar wurden in
einigen kleinen Fabriken die bei der Destillation
zuerst iibergehenden Anteile, das sog. Leichtdl,
aufgefangen und als Fleckenwasser verwertet. Die
groBten Mengen dagegen lagen wertlos da; es
blieb nichts anderes iibrig, als sie zu verbrennen.
Als aber W. H. Perkin in London, ein Schiiler
des groBen deutschen Chemikers A. W. Hof -
mann, im Jahre 1866 bei seinen Versuchen, aus
demAnilin des Teers Chinin zu machen, den crsten
violetten Anilinfarbstoff, M a u v e, entdeckte und
bald darauf, 1858, durch Verguin in Frank-
reich, ebenfalls aus dem Teeranilin, dasrote Fuc h -
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8 i n erfunden wurde, dem zahireiche andere Anilin-

-farbatoffe, sodas Anilinblau, dssMethyl-
violett und das Methylgriin folgten, &n-
derte sich das Bild.

Dus Anilin ist zuerst von Unverdor-
b e n durch Destillation von Indigo erhalten {Anil
ist eine spanische Bezeichnung des Indigos) und
von Runge in kleinen Mengen im Steinkohlen-
teer gefunden worden. Am einfachsten und billig-
sten aber {@ft es sich aus der von Michael
Faraday 1825 aus dem Leuchtgas abgeschie-
denen, stark lichtbrechenden Fliissigkeit, dem
Benzol ((4Hg) darstellen.

In besonderen Teerdestillationsanlagen wird
heute fast das ganze Quantum des durch Abschei-
dung von Kohlenstoff schwarzgefarbten Steinkoh-
lenteers (1908 sind in Deutachiand allein 811 000 ¢
Teer im Werte von rund 19 Millionen Mark de-
stilliert worden) in groBlen eisernen Retorten trocken
destilliert und hierbei die vier Grundstoffe der Far
benindustrie, 1—1t , 9, Benzol, 5—109, Na ph-
thalin, ca. 025-0,45° Anthracen und
en, 04—059% Carbolsiiure (Phenol) ge-
wotien.

Das Benzol wird durch Nitricrung, d. h.
durch Einwirkung von Salpetersiure in Gegenwart
von konz. Schwefelsdure, in Nitrobenzol und
dieses durch Reduktion mit Eisen bei GGegenwart
von Nauren in das Anilin iibergefilhrt. Das
Anilin. das im Jahre 1860 noch 28 M pro Kilo
kostete, wird heute in vielen Millionen Kilo weit
uitter 1 M hergestellt. Nimmt man die Reduktion
des Nitrobenzols bei Gegenwart von Natronlauge
mit Zinkstaub vor, so erhilt man Hydrazobenzol,
dus durch Behandeln mit Siure in Benzidin
tibergeht.

Neben dem Benzol wurde zu Bepinn der Tcer-
farbenindustrie aus dem Teer auch die Carbol -
saurc. chemisch Phenol genannt, abgeschieden
und zu Desinfektionszwecken verwandt oder durch
Nitrierung auf Pikrinsiiure verarbeitet, deren
vorziigliche Nprengwirkung man schon damads er-
kannt hatte. Diere Carbolsaure wird heute nicht
nur aus dem Gasteer gewonnen, sondern auch auf
svathetischemy Wege, und zwar wiederum aus Ben-
zol, durch Sulfurieren mit konz. Schwefelsivure und
Verschmelzen mit Natron, erhalten. Das kam so.
England ist das Hauptland der Gasindustrie und
damit der Teercarboisiure, die nur in kleineren
Mengen im Koksteer vorkommt.  Als  England
beim  Burenkrieg prole Mengen Carbolsiure zur
Herstelluny von  Pikrinsiiure fiir Sprenggranaten
henotigte und die Ausfuhe dieses wichtigen Roh-
materials der Farbenindustrie verbot, ging man in
Deutschland sofort zur Fabrikation der (arbol-
siure aus dem Benzol liber. Seit dieser Zeit stellen
cinzelne Fabriken, so die Elberfelder Farbenfabri-
ken, welehe groBe Mengen Carbolsiture benitigen,
ajeses Produkt, trotzdem die Ausfubhr aus England
Lingst wieder freigegeben ist, und die Teercarbol-
siture auf den niedrigsten Preix, auf 60 Pfg. pro
Kilo, gesunken war, immer noch synthetisch her.

Die Catholviure wird zur Herstellung von
Saticevisiure verwandt, dic Hermann
Kolbe 1870 durch Behandeln von Phienoina-
tyium mit Kohlensiure darstelite.  Sie war das
crate synthetische Hetlmittel, das als

€h. 1912

freie Salicylsiure zur Desinfektion und hauptsich-
lich in Form von salicylsaurem Natron als Anti-
neuralgicum gebraucht wurde. Dann zeigten die
Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., da8 die

-Salicylsdure auch fiir Azofarbenzwecke geeignet

ist, und brachten daraus 1884 den ersten gelben
Benzidinfarbstoff, das Chrysamin, und 1889
einen beizenfirbenden schwarzen Farbstoff, das
Diamantschwarz,in den Handel. Dadurch
gewann sie cine immer wachsende Bedeutuny in der
Farbenindustrie. Neuerdings haben die Elberfelder
Farbenfabriken unter dem Namen Aspirin die
Acetylsalicylsiure in die Pharmazie eingefiihrt und
dadurch der Salicylsiure auch einen gesteigerten
Absatz auf pharmazeutischem Gebiete verschafft.
Den gegenwiirtigen Verbrauch der Welt an Salicyl-
sgure schiitze ich auf ca. 2 Millionen Kilo, von
denen etwa zwei Drittel in der Farbenindustrie ge-
braucht werden.

Schon 1867 wurde Naphthatlin, das be-
kannte Mottenpulver, zur Fabrikation von kiinst-
lichen Farbstoffen, nimlich zur Herstellung von
Martiusgelb, dem Dinitroalphanaphthol, be-
nutzt. Dieser billigste aller Teerkohlenwassermstoffe
erlangte aber seine groBe Bedeutunyg und Verwen-
dung erst durch die von Peter Grie 1864 er-
fundenen Azofarbstoffe. Das dem Anilin
entsprechende Amidoprodukt, das Naphthyl-
amin, und das der Carbulsdure entsprechende
Oxyprodukt, das Naphthol, kommen hier be-
reits in zwei versehiedenen isomeren Modifikationen
als «- und f-Naphthylamin und als a- und
B-Nuphthoi vor. Aus demt Benzol und dem Naph-
thalin werden nun auf kiirzeren oder léngeren
Wegen so viele Hunderte verschiedenartiger Zwi-
schenprodukte fiir die Farbenfabrikation gemacht,
dall es unmoglich ist, hier nither darauf einzugehen.

Fiirchten Sic aber auch nicht, daB ich das
Riesenfiillhorn der Farbenindustrie mit fast 2000
verschiedenen einheitlichen kiinstlichen Farbstoffen
aller Schattierungen des Regenbogens iiher Sie
ausgiele. Ich will mich darauf beschriinken, lhnen
nur das Neueste auf diesem interessanten Gebiete
vorzufiithren.  Diesmal ist, was nicht immer der
Fall, das Neueste auch das Beste. Handelt es sich
doch um Farbstoffe, welche hauptsiichlich in der
Echtfirberei cine Rolle spielen und dazu berufen
sind, endlich dem Vorurtell, dal die Teerfarben
unecht sind, den Garaus zu machen,

Die.ersten Anilinfarbstoffe, soschon
und feurig ~ie im Vergleich zu den Naturfarbatoffen
waren, licBen allerdings in ihrer  Lichtechtheit
aulerordentlich viel zu wiinschen iibrig. Seit vielen
Jahren sehon sind aber aneh echte kimnstliche Farb-
stoffe gefunden wnd letzten De-
zennium den Fiirbereien zur Verfigung gestellt wor-
den, die den natiitlichen Produkten in der Licht-
cchtheit nicht nur gleich sind, sondern sie darin
sogar erheblich iibertreffen, Dennoch eifert man
gegen thre Yerwendung, und Kiinstler und Kunst-
handwerker fithren geradezu Krieg gegen die Teer-
furbenindustrie und die Féarbereien, welche sie be-
nutzen. Man verlangt Riickkehr zur Natur, ob-
gleich die guten. lichtechten Naturfarbstoffe langst
auf kiinstlichemt Wege lergesteilt werden.

besanders  im
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Schon 1868 war Graebe und Lieber-
mann die Synthese des wirksamen Prinzips der
Krapppflanze, des Krapprots oder Aliza-
rins gelungen. Die deutschen Anilinfarbentabri-
ken nahmen sofort die Fabrikation dieses wichtigen
Artikels auf, indem sie das aus den hochsiedenden
Anteilen des Teeres stammende Anthracen
durch Oxydation mit Chromsiure in Anthra-
chinon iiberfiihrten und dieses durch Sulfurie-
ren mit Schwefelsaure und Verschmelzen mit Natron
in Alizarin umwandelten. Dieses Alizarinrot, von
dem heute etwa 1,8 Millionen Kilo im Werte von
11 Millionen Mark auf den Markt kommen, ist kein
eigentlicher Farbstoff, wie die Anilinfarben. Es
JaBt sich nicht, wie diese, auf Wolle, Seide oder
Baumwolle direkt mit oder ohne Siéure oder mit
Tannin kalt oder in der Wirme befestigen. Das Ali-
zarin wird erst zum eigentlichen Farbstoff, wenn man
seine Salze, besonders die in Wasser unldslichen
Chrom-, Eisen- oder Tonerdesalze, am besten mit
Olsduren kombiniert, auf der Faser niederschligt.
Es bilden sich dann Lacke, Krapplacke,
von denen besonders derjenige der Tonerde das be-
kannte licht- und waschechte Tiirkischrot
ist, jenes Rot, das neben dem blauen Indigo in allen
Teppichen und Stoffen des Mittelalters und auch
heute noch des Orients die Hauptrolle spielt.

Es gelang auch aus dem Anthrachinon, aufer
dem Rot, orangefirbende, violette, blaue, griine
und braune Farben zu machen, bei denen besonders
die Chromlacke in der Echtheit nicht hinter dem
Alizarinrot zuriickstanden.  Allerdings konnten
diese Alizarinfarbstoffe in ihrer Schénheit nicht mit
den glanzenden Anilinfarben - konkurrieren. Vor
10 Jahren etwa ist Robert E. Schmidt auch
die Ldsung dieses Problems gelungen. Seitdem
stellen die Elberfelder Farbenfabri-
ken und andere im Alizarin-Reinblau,
-Saphirol, -Astrol, -Uranol, -Iri-
so]l und - Rubinol Farbstoffe des Anthrachi-
nons her, welche die Woll- und Seidenfaser ebenso
schén wie die Anilinfarben firben und dabei, ob-
schon sie direkt gefarbt und nicht als Lacke fixiert
werden, so lichtecht wie die Alizarinlackfarben sind.

Damit hat sich die friihere Ansicht, daB die
Anthrachinonfarbstoffe nur als "Lacke lichtecht
sind, als falsch herausgestellt. Mittlerweile hatte
man auch gefunden, daB hohe Lichtechtheit nicht
ausschlieBlich eine Funktion des Anthrachinonmole-
kiils ist.

Schon lingst kannte man im natiirlich vor-
kommenden Indigo eine Ausnahnie. Auf dem
Gebiete der Echtfarberei und -druckerei gebrauchte
man fiir Blau meist diesen Indigo. Hier war er
Alleinherrscher. Deshalb nannte man ihn auch den
Ko6nig der Farbstoffe. Von den Anilin- und Ali-
zarinfarbstoffen unterscheidet er sich dadurch, daf
er nicht direkt wie die ersteren und nicht als Lack,
wie viele der letzteren, die Faser anfirbt, sondern
erst durch Herstellung einer Kiipe durch al-
kalische Reduktion in cine ldsliche farblose Ver-
bindung iibergefiihrt werden mufl, welche auf die
Gespinste und Gewebe aufzicht und dann durch
Oxydation an der Luft a)s Korperfarbe, Pigment,
niedergeschlagen wird.

Die 80 mit natiirlichem Indigo blau gefiirbten
Stoffc zeigen nun beim Belichten im (egensatz zu

den obigen Alizarinfarben eine besondere Kigen-
schaft. Schon nach verhdltnismiaBig kurzer Zeit
verdandern. sich die Fiarbungen auf Baumwolle, erst
nach lingerer Zeit, nach vielen Wochen und Mo-
naten, auch diejenigen auf Wolle; sie werden griiner
und stumpfer, aber im Gegensatz zu den Anilin-
farben, welche oft nach einigen Tagen schon ganz
verblaBt oder héBlich grau geworden sind. halt sich
diese Nuance sehr lange. Auf dieser Eigentiimlich-
keit beruht meines Erachtens die so viel gepriesene
Bchonheit und kiinstlerische Wirkung der alten per-
sischen Teppiche.

Diese Eigenschaft zeigt selbstredend auch der
damit identische kiinstliche lndigo, nur
ist er chemisch rein. Bekanntlich wurde derselbe
1880 von Adolf v. Baeyer synthetisch dar-
gestellt. Nach vieler Miihe und Arbeit und unter
Aufwendung einer hewundernswerten Geduld ist
es dann 17 Jahre spiter (1897) der Badischen
Anilin. und Soda-Fabrik gelungen. vom
Naphthalin ausgehend, den kiinstlichen Indigo so
billig herzustellen, daB er mit dem Naturprodukt
in Konkurrenz treten konnte. 1901 kamen auch
die Farbwerke vorm. Meister Lucius
& Briining, vom Anilin ausgehend, mit dem
synthetischen Indigo in den Markt. Heute wird
fast iiberall in der Welt, selbst in Persien, China
und Japan, synthetischer Indigo verwandt. Die
Ausfuhr Deutschlands an kiinstlichem Indigo be-
trug 1910 ca. 43 Millionen Mark. )

Dureh Variation der Ausgangsmaterialien und
Herstellung homologer und analoger Produkte war
es diesmal nicht moglich, wie es sonst so oft der
Fall ist, die Natur zu iiberfliigeln und indigoartige
Produkte von anderer Farbe oder mit anderen
Eigenschaften zu erhalten. Zwar gaben die Chlor-
und Bromsubstitutionsprodukte klarere und rotere
oder griinere Farbungen wie der Indigo rein und
wurden deshalb aueh unter dem Namen Ciba-
blau, Brillantindigo und Bromindigo
fabrikmdBig hergestellt, aber sie waren ebenfalls
blau und zeigten sonst dasselbe Verhalten. Wie
weit wir durch die Synthese in der Teerfarbenin-
dustrie ggkommen sind, méchte ich Thnen an dem
kiinstlich hergestellten Dibromindigo zeigen,
der identisch ist mit dem Purpur der Alten.
. Der Purpur galt bekanntlich im Altertum
als der Inbegriff alles Schénen und Kostbaren und
war vielfach den Konigen vorbehalten. Er wurde
besonders von den Phéniziern aus dem Saft der
Purpurschnecke hergestellt. Im Laufe der groBen
weltgeschichtlichen Umwilzungen ist der Farb-
stoff gleichsam verloren gegangen, und man war
nicht einmal mehr in der Lage, seine Nuance ge-
nau anzugeben. Paul Friedlaender in
Darmstadt hat in neuester Zeit den antiken
Purpur zum Gegenstand einer interessanten
Untersuchung gemaeht. Fs ist ihm gelungen, den
Farbstoff nach einem besonderen Verfahren aus
der Driise der Purpurschnecke, und zwar
einen rotvioletten aus Murex brandaris und
einen dunkelblauen aus Murex trunculus
zu isolieren. Aus 12000 Stiick dieser Schnecken
erhielt Friedlaender 1,5 g Farbstoff. Diese
winzige Menge, im Verein mit dem nicht allzu hdu-
figen Vorkommen der Purpurschnecke im Mittel- -
meer, erkliirt die Kostbarkeit des Produktes, dessen
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damaligen Preis Friedlaender auf 40 000 bis
50 000 M pro Kilo schiitzt. Die eingehende Unter-
suchung des Farbstoffes zeigte, daB er ein Abkémm-
ling des Indigos, ein 6-6-Dibromindigo, ist, den
man schon linger kannte und auf synthetischem
Wege erhalten hatte. Diesen antiken Purpur zu
fabrizieren, wird aber heute niemand mehr ein-
fallen, denn dieser fiir die Begriffe der Alten so
prichtige Farbstoff ist, gegeniiber den uns jetzt
zur Verfiigung stehenden billigeren und ebenso
echten Kunstprodukten, lingst iiberholt.

Dennoch hat diese wissenschaftliche Unter-
suchung ein sehr schones praktisches Ergebnis ge-
zeitigt. Paul Friedlaender, ein Schiiler
Adolifv. Baeyers, wolltedemfarbenden
Prinzip des Indigos in der von seinem
Lehrer nachgewiesenen Indigoformel auf den Grund
kommen. Er variierte daher die einzelnen Atom-
gruppen in dem Indigomolekiil. - Als er die darin
enthaltenen Stickstoffatome durch Schwefel er-
setzte, bekam er einen Farbstoff mit allen Eigen-
schaften des Indigos, nur firbte er nicht mehr
blau, sondern schon rot. Die Fabrikation dieses
neuen Kiipenfarbstoffes wurde zuerst von der
Firma Kalle & Co. in Biebrich a. Rh. aufgenom-
men; sie bringt ihn unter dem Namen Thioin -
digorot, sowie weitere Farbstoffe dieser Klasse,
z. B. Thioindigoscharlach, in den Handel.

Dann kam man auf diesem Gebiete der Kiipen-
farbstoffe durch einen Zufall einen erheblichen
Sprung vorwiirts. Als nimlich René Bohn von
der Badischen Anilin- und Soda-Fa-
brik versuchte, das bekannte Verfahren der In-
digodarstellung, vom Naphthalin bzw. Anilin aus-
gehend, auf das Anthracen zu iibertragen, erhielt
er 1901 einen blauen Farbstoff, der nicht, wie er
erwartet hatte, der gesuchte Indigo der Alizarin-
reihe war, sondern der einer neuen Klasse von
Farbstoffen angehorte, die man Indanthrene
genannt hat. Er farbt zwar auoh, wie der Indigo,
die Baumwolle in der Kiipe blau an, aber er ist
ihm sowohl in der Schonheit wie in der Lichtechtheit
sehr liberlegen. Nicht mit Unrecht kann man das
Indanthren alsunzerstorbar lichtecht bezeich-
nen. Auf dem so erschiossenen neuen Wege hat
man dann eine groBe Zahl dhnlicher Farbstoffe der
verschiedensten Nuancen erhalten. Vor kurzem
gelangesden Elberfelder Farbenfabri-
ken, einen dem Indigo wirklich nahestehenden
Farbstoff der Anthracenreihe herzustellen. Da
zeigte sich, dafl dieses Alizarinindigo ge-
nannte Produkt zwar manche Vorziige vor dem
Indigo selbst hat, aber im ibrigen doch dem In-
digo ndher steht, als dem Indanthren.

Endlich erhiet Robert E. Schmidt,
ebenfalls durch einen Zufall, aus dem Amidoanthra-
chinon und ihnlichen Kérpern durch die einfache
Operation der Benzoylierung zur Uberraschung aller
Farbenchemiker Kiipenfarbstoffe der verschieden-
sten Nuancen, denen der Sammelname Algol-
farben gegeben wurde. Auch diese Farbstoffe
sind bereits in allen Nuancen dargestelit und in
ihrer Lichtechtheit unverwiistlich.

Die hierdurch hervorgerufene Konkurrenz lieB
die auf den anderen Farbstoffgebiatan titigeny Chgn
miker in den wissenschaftlichen Laboratorien '.derq

Fabriken nicht ruhen. Es dauerte nrenv mMyme“tmd*'

die Azofarbenspezialisten brachten unter dem
Namen Benzolichtfarben neue substan-
tive Fabrstoffe in den Handel, die zwar noch nicht
so lichtecht, wie die echtesten der oben genannten
sind, aber einen bemerkenswerten Fortschritt vor-
stellen, und die in so groBen Mengen verbrauchten
alten Benzidinfarben, die Benzo- und Di-
aminfarben, erheblich iibertreffen.

So stéehen heute der Echtfirberei lichtechte
Vertreter aller Schattierungen zur Verfiigung. Ich
habe dieselben in Substanz wie in Ausfirbungen
und Druckmustern in ihren verschiedenartigsten
Anwendungsmaglichkeiten aufgestellt. Diese Muster
sprechen bei niiherer Betrachtung alle fiir sich selbst
und bediirfen keiner weiteren Erliduterung.

Auch hier haben mich die wiederholt genannten
Firmen bevollmichtigt, .das Deutsche Museum zu
bitten, sich die fiir seine Zwecke geeigneten Proben
aussuchen zu wollen.

Bei den Zwischenprodukten habe ich schon
darauf hingewiesen, daB die Salicylsiaure
das erste pharmazeutische Produkt
gewesen ist, welches die chemische Industrie, und
zwar die Firma von Heyden Nach f., Anfang
der siebziger Jahre auf synthetischem Wege her-
gestellt hat. Als dann in den achtziger Jahren die
Wissenschaft an die Erforschungder Alkaloide,
jener wirksamen Substanzen der Drogen, herantrat,
fand man iiberall als Grundstoffe stickstoffhaltige
Basen, Pyridin bzw. Chinolin und ilie
Analogen vor. Man glaubte daher, man wiirde zu
neuen pharmazeutischen Heilmitteln gelangen,
wenn man Derivate des Chinolins darstellte. Als
daher Ludwig Knorr durch Einwirkung von
Phenylhydrazin auf Acetessigester eine Substanz
erhielt, die er als ein Chinolinderivat ansah, iiber-
gab er siedem Pharmakologen Wilhelm Filene.
Dieser fand die Richtigkeit der K norrschen
Vermutung bestitigt. Es handelte sich tatsdchlich
um eine antipyretische Substanz, ein Fieber -
mittel Die Temperatur herabsetzende Kraft
war aber nicht groB genug. Filen e riet deshalb
Knorr, das neue Produkt, das, wie dieser spiter
fand, iiberhaupt kein Chinolinderivat, sondern ein
Pyrazolonabkémmling war, zu methylieren. Da-
durch wurde die antipyretische Wirkung erhéht.
So kamn man zum Antipyrin und spiter zum
Dimethylamidoantipyrin, dem Pyramidon,
dessen zuerst recht schwierige Fabrikation von den
Héchster Farbwerken aufgenommen wurde.

Zwei junge Mediziner, Kahn und Hepp in
StraBburg, untersuchten dann die Wirkung des
Naphthalins auf den Organismus. Sie entdeckten
dabei ebhenfalls antifebrile (fieberherabsetzende)
Eigenschaften. Es stellte sich aber heraus, daB
eine Verwechslung vorgekommen war, und ein
Drogengeschift ihnen Acetanilid, die Essigsiure-
verbindung des Anilins, statt Naphthalin gegeben
hatte. So wurde das Antifebrin und bald
darauf durch Ersatz des Anilins, durch die Alkohol-
verbindung des Anilins, durch das Phenetidin, von
den leerfelder Farbenfabriken das

und weniger gefihrliche Phena -
e efunden.
° ° \?t digsen antipyretischen bzw. antincuralgi-

2*
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schen Produkten begann die Heihnittelfabrikation
in der Farbenindustrie und ist in einzelnen Werken
langsam und allmihlich zu einem wichtigen Glied
der Fabrikation und des Verkaufes ausgebaut
worden.

Wenn wir auch diese Abteilung eiligen Schritts
durchwandern, so sehen wir, da8 hier z. B. aus
den furchtbarsten Giften. 8o aus der mérde-
rischen Blausdure, durch kithn erwogenen
systematischen Aufbau, unschidliche, aber sichere
Heilung bringende Stoffe gemacht werden. Diese
von Emil Fischer zuerst durchgefiihrte Syn-
these bringt uns zu der wichtigen P urin gruppe.
zu dem im Kakao enthaltenen Gotterbrot, dem
Theobromin, sowie zu den beiden im Tee
enthaltenen Stoffen, dem Coffein und dem
nur in Spuren darin vorkommenden Theophyl-
lin, von den Elberfelder Farbenfa-
briken Theocin genannt. GroBe Mengen des
Coffeins und Theobromins werden zwar aus den
Pflanzen gewonnen. Durch Extraktion des mit
Wasser geweichten Kaffees mit Benzol beliufs Dar-
stellung des coffeinfreien Kaffees erhdlt man das
natiirliche Coffein und durch Extraktion aus den
Kakaoschalen mit Ather das Theobromin. Die drei
genannten diuretischen Mittel sind tausendfach
bewiihrt im Kampfe gegen das schwere Leiden der
Wassersucht.

Aus dem harmlosen Glycerin, einer Sub-
stanz, die wir selbst in unseren Korperzellen in
eigenartiger Verbindung mit anderen Stoffen als
Fettoderals Lecithinim Gehirn beherbergen,
und die auBerst gefahrlich wirdundin Dynamit
iibergeht, wenn man sie mit Salpetersiure in Gegen-
wart von Schwefelsiiure behandelt, gewinnt man
durch chemische Umformung, das Aly pin. We-
nige Kornchen jenes unscheinbaren Stoffes, in Was-
ser gelost und von der geschickten Hand des (hi-
rurgen injiziert, befreien den Kranken vollkommen
von den schwersten Operationsschmerzen.

Die fieberbannenden Mittel, das Antifebrin
und Phenacetin, sowie das Antipyrin und Pyra.
midon, kennen wir schon, auch die antineuralgisch
wirkende Salicylsdure und ihr Derivat, das Aspirin.
Alle diese Medikamente wirken nur, wenn sie intern
genommen, per o8 in den Magen gebracht werden.
Wir haben aber auch Mittel gefunden, die dem Or-
ganismus auf bequemere Weise, durch Einreiben
auf die Haut, zugefithrt und so direkt an die
kranken Stellen gebracht werden kénnen. Es sind
diey zwei geruchlose Ester der Salicylsdure, Meso -
tan und Spirosal genannt. Diese fliissigen
Stoffe dienen als Ersatz fiir das in England und
Amerika so beliebte, aber unangenehm riechende
Wintergriindl (Salicylsauremethylester).

Welche Wunderwirkungen der alte gefiirchtete
Arsenik im neuen (Gewande des Atoxyls,
einer Anilinverbindung der Arsensdure, oder gar
des Salvarsans (Ehrlich Hata 606), des Di-
amidodioxyarsenobenzols, zu leisten vermag, ist
[hnen zur Geniige bekannt. Ein groBes GefdB, ge-
fiillt mit Salvarsan bzw. Atoxyl, ist mir von den
Hochster Farbwerken bzw. den chemischen Wer-
ken zu Charlottenburg fiir das Deutsche Museum
iibergeben worden.

Vom Alkohol, dem Prinzip des edlen Wei-
nes, ausgehend, auf dem Wege iiber das Mercaptan,

erhilt man die Schlafmittel Sulfonal
und Trional und von der Essigsiure abstam-
mend, dax bekannteste dieser Reihe, die von Em i ]
Fischerinden Arzneischatz eingefiihrte Didthyl-
barbitursiiure, das Veronal. Freilich mochte
ich Ihnen nicht empfehlen, diese so harmlos schei-
nenden, villig geruch- und geschmacklosen Sulfo-
nale auf ihrem Werdegang zu verfolgen. lhre Vor-
stufe, das Mercaptan, ein AbkSmmling des
Schwefelwasserstoffs, verbreitet einen solchen pe-
stilenzartigen Geruch, dall in der ersten Zeit der
Darstellung ganze Bezirke in Aufruhr geraten sind,
und die Polizei die Stédtten schlieBen mulite, wo es
bereitet wurde. Nach EKmil Fischer und
Penzoldt ist unsere Nase imstande, noch
/460000 ono MK dieses fiirchterlichen Stinkstoffes
wahrzunehmen. Wir Elberfelder waren daher ge-
zwungen, in die Kindde der Liineburger Heide zu
fliichten, um das Verlangen der Kranken nach dem
ersehnten Ruhemittel, dem Sulfonalund Tri-
onal, zu stillen. Heute haben wir auch diesen
Riesen gebandigt. Kunstvoll ersonnene Apparatu-
ren gestatten uns die Handhabung dieses Produktes
mitten in unseren Fabriken, ohne in Konflikt mit
der hohen Obrigkeit und den Nasen unserer lieben
Mitmenschen zu geraten.

Fiihrte uns soeben der Weg durch mephitische
Diinste zu mildem trostreichen Schlaf, so wandelt
das Hydrastinin bei seiner Synthese wieder
ganz andere Pfade. In den blauen Kelchen
des Heliotrops wird es als wunderbarer Duft,
Heliotropin, geboren, endet aber als Bitter-
stoff, freilich zugleich als hochgeschitztes blut -
stillendes Hilfsmit telfiir den Gynikolo-
gen. Was man friiher aus der amerikanischen Droge.
der Hydrastis canadensis, ixolierte, stellen wir
heute als vollig identisches Produkt auf langem
Wege dar.

Aber nicht nur die wirksamen Substanzen der
Pflanze, auch die in der letzten Zeit oft mit Krfolg
benutzten Extrakte tierischer Driisen
werden heute auf chemischem Wege hergestelit.
So hat F. St olz das aus der Nebenniere isolierte
Adrenalin synthethisch aufgebaut. und dic
Hochster Farbwerke bringen didses kostbare blut-
drucksteigernde und gefilverengernde Mittel unter
dem Namen Suprarenin in den Handel

Den Weg der Synthese, in direktem Wett.
bewerb mit der Natur, beschreiten wir aber auch
beiden Rieclistoffen, die wir hier nur strei-
fen wollen. obgleich der heutige Produktionswert
der deutschen Industrie der itherischen Ole und
kiinstlichen Riechstoffe von Albert Hesse auf
45—>50 Millionen Mark geschitzt wird. So hat die
Chemie den Duft des geschitzten Majkrautes — das
Cumarin, der edlen Vanille —das Vanillin,
des Heliotrops — das schon genannte Heliotro-
pin und den Duft des Veilchens mit dem Jonon
in vollkommener Treue nachgebildet. KEs sind da-
mit keine Surrogate geschaffen, sondern in miihe-
vollster Arbeit ist das riechende Prinzip der holden
Blumenkinder selbst isoliert, ist die Konstitution
der duftenden Produkte aufgekldart und dann aus
anderen chemischen Bausteinen neu errichtet und
zum kiinstlichen Blumenduft zusammengesetzt
worden. Eine schéne Auswahl der verschiedenartig-
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sten Riechstoffe der deutschen Riechstoffindustrie
finden Sie aufgestellt. Von der Firma Haar-
mann & Reimer zu Holzminden stammt unter
anderem das Vanillin, das Heliotropin
und das J o n o n, das sie auf Grund und mit Hilfe
der wissenachaftlichen Untersuchungen Ferd.
Tiemanns zuerst dargestellt hat. Besonders
mache ich auch auf die zusammengesetzten Riech-
stoffe, das kiinstliche Rosenol, das Mai-
glockchenbliitendlunddas Veilchen-
bliitenol (Novoviol) aufmerksam. Die Firma
Schimmel & Co. in Miltitz bei Leipzig hat mir
cn. 40 iitherische Ole der verschiedenartigsten Zu-
sammensetzung iiberlassen, und von der Firma
Heine & Co. A.G., leipzig, rithrt eine kleine
Kollektion ihrer Spezialitiit synthetischer Bliiten-
dle her. Wollte man die in jenem Glase enthaitene
Menge von etwa 200 g Rosendl oder Maiglockehen-
bliitendl oder Veilchenbliitendl aus  natiirlichen
Blumen isolicren, so wiiren dazu etwa 1000 kg Rosen
ader 5,5 Millionen Maiblumen im Gewichte von
1450 kg oder 2500 kg Veilchenbliiten erforderlich.
Fin Kilo Vanillin, das 1875 noch 7000 M, und (‘u-
marin, das damals noch 300 M, und Heliotropin,
das frither 3000 M kostete, werden heute zu 30, 25
resp. 10 M pro Kilo verkauft. Diex der lrfolg der
Synthesen in wirtschaftlicher Beziehung.

Die Chemie hat aber auch den Campher
synthetisiert, und zwar war es in Deutschland zu-
erst die Firma Scherinyg, der dies gelang, und
die dumit dax klug ausgenutzte Monopol der Japaner
vefithrdete. Die aufgestellten Priiparate zeigen den
Werdegang vom Terpentinél bis zum reinen Campher.

Aber nicht nur den pharmazeutischen Produk-
ten und den Riechstoffen, nein auch der Chemie
der Cellulose haben sich neuerdings einige
Fabriken der Teerfarbenindustrie zugewandt. nach-
dem die Nitrocellulose als gefiahrlicher Sprengstoff
der Dynamitindustrie iiberlassen worden ist.  Be-
kanntlich wird aus Nitrocellujose anBer rauchlosem
PPulver. durch Mischung mit Campher, jene plastische
Magse, das Celluloid, als Ersatz fiir Schild-
patt und fiir zahlreiche andere Anwendungsyzebiete
gemacht.  Durch Losen der reinsten Nitrocellulose
in einem Gemisch von Ather und Alkohol, Pressen
dieser viscosen Losung durch feinste Disen, wie die
Seidenraupe solche  hesitzt, und  Verspinnen  der
gebildeten dimnen Fiden zu einem dickeren Faden
wird die kiinstliche Neide crzeugt. Den
Chemikern J. Urban, Max Fremeryund K
Bronnert vonden Vereinigten Glanz-
stofffabriken zu Elberfeld gelang ¢s dann
1897, die Nitrocellulose durchdie Kupferox vd-
ammoniakeellulosezuecersetzen, Nie mach-
ten sich die merkwiirdige Tatsache zunutze, dall die
Baumwolle in ciner Lisung von Kupfervitriol in
Ammoniak aufgelost wird,  Eine solehe blaue Lo-
sung Baumwolle, wird durch feine Disen in
verd. Niuren geprefit. wobei sich  wiederum  die
Biuumwolle in zarten Fiden abscheidet, die dann
dem Spinnproze unterworfen werden. So kam
man zu dem .G lanzstoff, vondem cine schone
Kollektion in rohem und gefiirbtemn Zustande und
allen moglichen Anwendungsgebicten der Spitzen-
und Besatzindustrie meines heimatliehen Wupper-
toles ausgestellt ist,

von

Aber auch beim Celluloid strebte man danach,
die gefihrliche, leicht brennbare Nitrocellulose
durch weniger gefihrliche Celluloseverbindungen
zu ersetzen. Bei der Kunstseide aus Nitrocellulose
gelang es zwar, durch Behandeln mit Schwefelam-
monium die Entflammbarkeit herabzusetzen, heim
Celluloid war aber dieser Weg nicht gangbar. End-
lich ist es Arthur Eichengrin von den
Elberfelder Farbenfabriken gelungen, nach
fast zehnjiahriger Arbeit in dem (ellit. einer
Acetylcellulose, das geeignete Krsatzprodukt auf-
zufinden. Wie Sie aus diesen Sicoid genann-
ten Gegenstinden der Société industrielle
de Celluloid in Paris sehien, lilt sich heute
mit dieser acetonloslichen Acetyleellulose nicht nur
unverbrennliches Celluloid machen,
sondern man kann auch unverbrennliche
Kinematographenfilms herstellen. dice
bekanntlich heute ausschlieBlich  aus  Ni-

“trocellulose pgemacht wurden. Wie aullerordent-
lich groB der Verbrauch allein an solchen Kine-
matographenfilms in der Welt ist, wird Thnen
klar werden, wenn ich mitteile, daB jihrlich etwa
80—100 Millionen Meter unentwickelte Kinemato-
graphenfilms zum Preise von 30—40 Millionen Mark
fiir derartige unemulsionierte Unterlagen verbraucht
werden.  Hoffentlich gelingt es der deutschen In-
dustrie, auch hier siegreich zu sein und im Inter-
esse der offentlichen  Sicherheit  vorbildlich  zu
wirken.

Aus diesem Cellit machen die Elberfelder Far-
benfabriken aber auch einen neuen Modeartikel,
dic Baykogarnce, indem sie Baumwollfiden
durch Cellitlésungen ziehen. die Metallpulver mit
Silber- oder Goldglanz enthalten.  Man crhilt so
Metallfiiden, die sich in allen moglichen Farhen
fiirben lassen und nicht mehr, wie die echten Silher-
und Goldfiden, schwarz werden.  Eine Sammlung
von derartigen Modeartikeln wird sicherlich FHiren
Reifall, noch mehr aber den lThrer Damen, finden.

bix

Endlich hat sich die chemische Industrie auch
auf ein Gebiet gewagt, um das die Chemie noch
vor kurzem ecinen grofien Bogen schlug, wo die
Herrschaft des Krystalls und der Flilssigkeit auf-
hort, und das ziihe undefinierbare Kolloid do-
miniert. Nachdem (. H arrie s seit vielen Jahren
das Cebiet des natiirlichen Kautsehuks bearbeitet
und den Buoden fiir die Synthese vorbereitet hatte,
ist es im Nugust 1909 Fritz Hofmann im
Verein mit (. Coutelle vonden Elbertfel-
der Farbenfabriken gelungen, den Kaut-
s ¢ h u k kinstlich darzustelen,  Harries hat dann
anch spitter selbstiindig cin enderes Verfabren
fur diese Zwecke gefunden.  Wir haben noch mehr
getan und auch hier die Natur dibertrempft, in-
dem wir neben dem einen Pflanzenkautschnk noch
mehrere andere neue Kautschuke darstellten.

Bei Losung dieser Aufgabe handelt os sich be-
sonders um eine kunstgerechte, mit grofler Aus-
dauer, viele Jahre lang, auf rein wissenschaftlichem
Wege und unter Verwendung reinster Materialien
durchgefithrte Untersuchung, Es mulBte eine starke
und feste Burg genommen werden.  Endlich, nach
langer Belagerung, ist die Bezwingung gelungen.
Noch trotzen cinige AuBenwerke, noch will ex nieht
gelingen, im Kunstprodukt die grifite  Elastizitit
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mit der grélten Festigkeit zu vereinigen. Aber
auch diese Vorwerke sind unterminiert und miissen
zur rechten Zeit auffliegen; dessen sind wir sicher.

Um welche gewaltigen Werte ea sich hier han-
delt, mogen Sie daraus ermessen, daB der jihrliche
Weltkonsum in Kautschuk, der im letzten Jahre
73 000 t groll war, bei einem Marktpreis von 12 bis
14 M pro Kilo, wie er heute gilt, eine Milliarde
Mark betrigt. Dabei hat dieses einer viel groBeren
Anwendung fiihige Produkt vor einem Jahre noch
24 M und mehr gekostet.
der Umsatz der Teerfarbenindustrie Deutschlands,
mit etwa 500 Millionen Mark, klein. In Zahlen aus-
gedriickt, kennt also die chemische Industrie kein
groBeres Problem. Aber das Wagnis ist hier auler-
ordentlich gro8, soll die Fabrikation in Konkurrenz
mit der Natur aufgenommen werden. Wissen wir
doch, daB der Herstellungspreis des wilden Kaut-
schuks zwar um 5 M herum, derjenige des Plantagen-

kautschuks aber, wie er in Java, Sumatra und Cey- -

lon gewonnen wird, zwischen 2 und 3 M betriigt.

Um Ihnen nur einiges Wenige iiber die Dar-
stellung des kiinstlichen Kautschuks zu sagen,
bitte ich Sie, diese zwei Gliser zu betrachten. Sie
enthalten das aus dem natiirlichen Kautschuk durch
Trockendestillation darxtellbare, aber von uns auf
synthetischem Wege gewonnene und bei 33° sic-
dende chemisch reine [s 0 pren, sein hoheres Ho-
mologes, das bei 69° siedende 8- y-Dimethyl-
butadien. Es sind dies neben dem bei ge-
wohnlicher Temperatur gasformigen Butadien,
auch Erythrin genannt, dem niederen bei
—4° siedenden Homologen des Isoprens, die
Muttersubstanzenderneuen Kaut-
schuke. Wie wird nun aus diesen leicht
beweglichen und niedrig siedenden Fliissigkeiten
der zihe feste, nicht mehr unzersetzt destillierende
Kautschuk? Es ist das Ei des Kolumbus. Ein-
faches langdauerndes Krhitzen dieser Flissigkeiten,
darauf beruht unsere Erfindung, schlieit die rela-
tiv kleinen Molekiile zu den groBen Verbinden des
Kolloids zusammen. DaB die Gummiindustrie mit
dem neuen Material etwas anzufangen vermag,
zeigen von der Continental-Caoutchouc
und Gutta-Percha-Compagniezu Han-
nover hergestelite Gebrauchsgegenstinde, Automo-
bil- und Fahrradreifen. sowie Kabel und Schniiren
usw., denen Proben von Naturkautschuks
der verschiedensten Herkunft dieser Firma ange-
fiigt sind. Sie werden nun fragen, bis wann wird es
der Technik gelungen sein, den kinstlichen Kaut-
schuk so billig herzustellen, daB er den Kampf mit
dem natiirlichen aufnehmen kann? Das vermag
ich leider heute nuch nicht zu sagen. DaB es aber
gelingen wird, ist fiir mich zweifellos.

Wir sind am Ende unserer Wanderung durch
die weiten Gefilde der chemischen Industric. Wo
friiher Odland und Heide war, griinen jetzt saftige
Wiesen, duften blithende Auen und wogen ihren-
schwere Saaten auf goldigem Halm.  Noeh ist
Brachland mit Stein und Gerdll in Hiille und Fiille
und Auen. wo deutscher FleiB, deutsche Zihigkeit
und Ansdauer und deutsche Intelligenz sich be-
titigen konnen, um weiter chemische Kulturarbeit
zu leisten, An Erfolgen kann und wird es nicht
fehlen; das zeigten uns die buntfarbigen. herrlichen

Im Vergleich dazu ist_

Blumen und Bliiten, die wir am Rain pfliicken
durften; das bewiesen die mit reifen Friichten
schwer beladenen Erntewagen, denen wir begegneten.
».Der Tag der Gunst ist wie der
Tagder Ernte; man muB geschidftig
sein, sobald sie reift*, sagt Goethe.
Moge der deutschen chemischen Industrie die
hohe Gunst Ew. Koniglichen Hoheit und der
Staats- und Reichsregierung, mige sie vor allem
auch unserem herrlichen Deutschen Mu-
seum immer erhalten bleiben. [A. 190.]

Uber die Fabrikation der kbpﬂosen
oder Barytziindhodlzer.

Von Dr. O. Routara, Helsingfors.
(Eingeg. 25.j11. 1911.)

Vor ca. 10 Jahren erregte eine im Handel er-
schienene neue Art von Ziindholzern bei den deut-
schen Ziindholzfabrikanten gewisse Unruhe. Dieses
Ziindholz sollte man bei gutem Gewinn etwa 20 bis
259, billiger verkaufen kdnnen, als die gewdhnlichen
schwedischen Ziindholzer. Das waren die Streich-
holzer ohne ,,Kopf*, welche J. H. CChristensen
in Kopenhagen erfunden und in allen Lindern so-
fort patentiert!) hatte. Dicse neuen Streichhélzer
erfiillten aber nur im bescheidenen MaBe die grollen
Hoffnungen, mit denen die Deutsch-Diinische Ak-
tiengesellschaft sie zu fabrizieren angefangen hatte.
Sie zeigten sich niimlich als sehr launisch. bald
waren sie ziemlich leicht entziindbar. bald war ex
unmoglich, mit ihnen eine Flamme zu erhalten. In-
folgedessen war das Publikum nicht lange geneigt.
. Barytziindhélzer* zu kaufen, und die Fabrik
wurde gezwungen, auch die Fabrikation der ge-
wohnlichen  Sicherheitsziindhélzer  aufzunehmen.
Nach dem Inkrafttreten des der ganzen deutschen
Ziindholzfabrikation so folgenschweren Ziindwaren-
nteuergesetzes am 1./10. 1909 war der Preisunter-
schied zwischen den Baryt- und gewdhnlichen
Schwedenziindhélzern minimal geworden, so daQ
zu fiirchten war, dal die Barytziindholzfabrik auch
ihre letzten Kunden verlieren wiirde. Obschon
die Fabrikation der Barytziindhélzer in Deutsch-
land heute keine groBe Bedeutung hat. bietet sic
vom chemischen Standpunkte aus mehrere inter-
essante Punkte. Die vielen Experimente, welche
bisher zur Verbesserung der Barythélzer gemacht
wurden, sind mit wenigen Ausnahmen negativ aus-
wefallen.

Die Fabrikationskosten der Barytziindhblzer
sind #o niedrig. weil zur Fabrikation ganz einfache
dinrichtungen und nur wenige lLeute néotig sind.
und der Chemikalienverbrauch unbedeutend ist. —-
Die Fabrikation fingt wie bei den gewdhnlichen
Sicherheitsziindholzern mit  der Bereitung und
Trocknung des Splintes an. Die Aspe wird also zu
ca. 60 ¢m langen Klotzen abgesigt, die Klotze wer-
den entrindet und auf der Schidlmaschine zum Span
von der Dicke des Ziindholzchens geschiilt. Dieser
Span wird auf der Holzdrahtabschlagmaschine in
cinzelne Holzehen zerschnitten. Die nassen Holz-
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